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Continu vanabele Iransmissie (1) voor motorvoertuigen voorzien van een 
pnma.re poelle (2) en ean secondare poe„e (3, waaromheen een dhjfnem (10, is 

;,f ' ^ ^ reSPeCtieVe,IJke P— « 3>. waarbij van tenminste een 
Pleach,, ,21; 22. 31: 32) van zowe, de pdraaire poe„e (2, a,s de secundaire poeiie 

Waam,ee Steat mS ' de driifriem < 10 > «-» <»" 

10 la„ ° P " n " e ' e nCh " n9 0eor ~* — nede daarvan voor^en b 

van een krornrning, waardocr een poeiiehoek .ussen een raakKjn aan ha, ■oopviak en 
een rad,a,e n^ varieert tussen ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

b nnen ,e postoe op ha. loopvtak en een gradate waarde ,er p,aa te ,a van een radiaa, 
bu,tens,e pos,te op he, loopvlak, waarbij de kromm/ng van he, toopviak van de 

* "err ^ * ^ ^ '~ - ~ >°* '3) 



10 
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CONTINU VARIABELE TRANSMISSIE 




5 .ussen een .notor en een J Z a ^, Z T 

> MM en de ro^ene^rr « « 

continukanwordenaevari^rH n ,-, 6en bepaa,d bereik 

Zoals bekend bevindt de driifriem zirh in n a 
10 kegelvormige poeKeschiiven van 7 ^eklemd tussen twee 

van de JaJt^ " i— . waarbij de vending 

de overo.ngingsverhoud.ng ZT^TZTn" * ""^ '°° PS,raa '' 
loopstralen kan in een onderlino, bepaalt 06 8 roofte «n de genoemde 

15 een van de J^Z^^T"* ^ d0OTdat 
Onder meer uit EP-A-0?Qn:>a i« , . 

de axiale richting. georienteerd zijn maar ond er Jn 7, 

func«one re nvan^ J„1L " em K h- *- ">° r « 

prcducie of een ong^ s 7 T *" " - " *" ^ 
andere in d» , e " ,kma,,9e °P'°aaing voor dit fenomeen won* onder 

» ~ racr* 9 , 6 : 63 -° 53352 ' — - - ^ 

tangentiele richting georienteerd,. *T , * )f " em ' 9e2,en ,n es " l0 °drecht op de 





in voorkomende gevallen word, ook wel gekozen voor een gedeeitelljke 

ri n r van de scheefloop ' — da — a -* -» * 
ir , van : a * ate rich,inB vert<ieind B ° TOndten * - ^ * 

5 ToT ? Van " " * mera ' UUr n °° andere *»"—" bekend, waarvoor 

^1 7" V ° 0,BeSChreVen ma,a «*«»* '°opvlakken voortelig kan zijn 

Itcjr P ' ^ hOSk ,USSe " aa " « -palva, e 

™ ak en ea„ radiale nchtlng , ^ ^ ^ ^ ' 

naT^TlT ^ *"* PlaatSte ™ **" radiaal I— op 

Hoewe, de bekande franamiasie op zieh near behoren funetioneert is daze 
vofeens da Ending voor verbefenng vatoaar. ,„ net binder beef, de uifvinding 

^TvanT" V6ria9,n9 dS ™* rt ' d - ™ * *•»"» 

15 b^asLalidd ^ ^ ^ teV6nSdUUr «** de ■»«** 

i o Deiastbaarheid daarvan wordt verbeterd. 

In eenTTr 16 * Ui,Vind ' ng '* **""»*■ «™** 1- 

n een dergekjke fransmissie is op varasaande wljze de tijdens bednjf van de 

TTZ ' USSSn d * riem e " P ° elfeS kracWen Waning «-*«« Da 

2 o TT? voort op h " princ,pe dat een door de * * 

k ernkracn, als gevoig van de poeiiehoek fussen de poeiieschij, an dnjfrien, een radiaa, 
gaonemaerde kraohtoomponen, op de drijtten, u,,oafen,. Doorda, deze kraeh,- 
^oonen. op de beide poeiiea word, uifgeoefend kan de radiale po* o, ioopsbea, 

25 n h COnS,an, b ' liVen ' eCh,er k ° S,e ra " — - * «*em 

25 Door deza frekkracn. word, de dnjfrierr, n,ecbaniaeb belaal. be,geen in pnnle 

ongewena, ,a, o m da, deze beiaaUng nie, of nauwe,„ka een bijdrage tever, Z Z 
ovardra^, van koppei fuseen de poeitea. De genoenrda kracbflponen, en de 
7" ; * d * em alS «"* —™ -d, gro,ar naarnrate de poeiia oak 

30 rCr-r d " °° 8PUn ' Kan hB ' dUS 0-*' een ^ 

30 mogelijke poeliehoek toe te paaaen. 

Een kleine poeliehoek beef, echter ala belangrijk nadeel da, bij een gegeven 
— g van de poelieacbijvan, ook we, aangaduid a,a be, uijuigen van de 
poe^ven. zoals da, HJdena bedrijf onder invioed van da k,e m kracb, op,reed,, de 

35 ZT POefeSChiiVen radiala «*■ enigazine near binnen apiraa, in 

35 ,egana,e,„ng ,o, de idaala boogvormige baanconfour. De nra.0 waann dif effe." 




op^d, word, aangeduid a,s de ra d,a,e zakkir* van da dnjfrien, Hierb* siippen dslen 
van de dnjfnen, ten opzicMe van da poeiieschijven waardoor he. rendemen, van 1 

~: 9 wordt be,nv,oed he,9een h °~ " u 

5 rd he ,° Ve,We9 ' n9en ««* * 9-oemde radiaie zakking en ha. verties aan 

r:rde a i 9 T, daarvan toeneemt n - m ~ - ~ «*- 
t rr van , d : d * em 9ro,er * * *™ 

toeneemt. Vanuit dit oogpunt kan het dus voordelia wnM B „ „ , * 

^p^^p^^^r.nr, 8 " 20 8ro °' 

10 van., U,tVlnC " n9 C ° mbine9rt VOOmosmde P""*eel tegenstdidige efferfen op 
10 verraseende w, JZ e. zodanig da, da tevensduur o. q . de robuus«heid van de blende 

22 T ^ in ^ ~ -^'"9-n^CtlZ 

ove*ren 9 ,n 9 sverhouding ward, daarbij Ingeze, bij he,, biivooAeeid vanui, s«lnt 

veTu7T ' aSt ' "* m0,0rVOert * ^ «° ~ ove^gtgt 
verhouding bijvoorbeeld wordt inaezet narist h~ i~ ♦ «'Drengings 

20 constentesneiheidheenberaik, * «~ ml " * 

inform de uNvinding ken aldus warden geconcludeerd da, he, voonielta Pa 
«*n ,n de kte,n s ,e overbrengingeverhnuding ean contec, tussen de poe^ en da 

25 ~ k 9en0emde trekkraCM te "«ma,,seren. en indian in da 

======= =r.— — 

poeteheek bapaal, .mmers he, comae, .usaen de drljfrien, an da secundaire poalte in 
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te laten, dient de kleinste waarde van de poeliehoek, op kleine loopstraal 
overeenkomstig kleiner te zijn. Hierdoor zou verwacht kurinen worden dat het 
rendement van de transmissie in de grootste overbrengingsverhouding overeen- 
komstig sleohter wordt. Volgens de uitvinding treed een dergelijk nadelig effect echter 
met of nauwelijks op, omdat, zoals reeds werd opgemerkt, de radiale zakking 
evenredig afneemt met afnemende loopstraal, in een eerste benadering zelfs met de 
derde macht. Nabij de kteinste loopstraal treedt daarom geen of nauwelijks enige 
radiale zakking op. 

Toch kan het volgens de uitvinding in een voorkeursuitvoering van de 
transmissie voordelig zijn dat de kleinste waarde van de poeliehoek van de secundaire 
poehe niet overeenkomstig kleiner is, zodat het bereik van de poeliehoek voor de 
secundaire poelie kleiner is dan dat voor de primaire poelie. Een ondergrens voor de 
waarde van de poeliehoek is namelijk in het algemeen noodzakelijk om een radiaal 
georienteerde klemkrachtcomponent van voldoende grootte te realiseren, ten einde in 
radiale richting de wrijving tussen poelie en drijfriem te kunnen overwinnen zodat de 
overbrengingsverhouding van de transmissie kan worden gewijzigd. Daarnaast dient in 
geval van een drijfriem uitgevoerd als een zogenaamde duwband met tenminste een 
m z.chzelf gesloten flexibele ring over de omtrek waarvan een reeks van 
dwarselementen is aangebracht, die zich tenminste in de langsrichtnig van de ring vrij 
daarover kunnen bewegen, voldoende trekkracht in de ring te worden gerealiseerd om 
m.ddels duwkrachten tussen de dwarselementen het aangeboden koppel tussen de 
poel.es te kunnen overdragen. Dit aspect beschreven in de Europese octrooipublicatie 
EP-A-0.931.959. In een bijzondere uitvoering van de transmissie is om voomoemde 
redenen de kleinste waarde van de poeliehoek van de beide poelies gelijk. 

Ten einde het met een kromming van het contactvlak volgens de stand van de 
techniek, waarbij de primaire en de secundaire kromming gelijkvormig zijn, beoogde 
effect te behouden ondanks het kleinere bereik van de poeliehoek van de secundaire 
poehe, zal het in de praktijk vaak gewenst zijn het bereik van de poeliehoek van de 
pnmaire poelie overeenkomstig te vergroten. Bijvoorbeeld door de kleinste waarde 
daarvan te verkleinen of de grootste waarde daarvan te vergroten. In het eerste geval 
zal volgens de uitvinding het rendement van de transmissie niet of nauwelijks worden 
bemvloed daar, zoals reeds werd opgemerkt, nabij de kleinste loopstraal de schijven 
nauwelijks zullen uitbuigen. In het tweede geval kan volgens de uitvinding zelfs een 
verbeterde werking van de transmissie worden verwacht daar in de grootste 
overbrengingsverhouding de radiale zakking voordelig afneemt. 



De uitvinding wordt hierna nader toegelicht aan de hand van de figuren en de 
daarin ge'fllustreerde uitvoeringsvoorbeelden. 

Figuur 1 betreft een schematisch weergegeven doorsnede van een continu 
variabele transmissie van het bekende type. 

Figuur 2 toont een poelieschijf van de bekende transmissie en in het bijzonder 
het contactvlak daarvan in detail 

Figuur 3 betreft een vereenvoudigd zijaanzicht van de transmissie uit de figuur 1 . 

Figuur 4 geeft een grafiek waarin voor een primaire en een secundaire poelie 
volgens de stand der techniek de poeliehoek is uitgezet in relatie tot de loopstraal van 
de drijfriem. 

Figuur 5 geeft een grafiek conform de figuur waarin de poeliehoeken volgens 
een mogelijke uitwerking van de uitvinding zijn bepaald. 

De figuur 1 toont schematisch een doorsnede van de bekende continu variabele 
transmissie 1. De transmissie omvat een primaire poelie 2 die door een niet 
afgebeelde motor kan worden aangedreven en een secundaire poelie 3 die een niet 
afgebeelde last aandrijft, welke beide zijn voorzien van een vast aan de 
respectievelijke poelie-as 20, 30 bevestigde poelieschijf 21, 31 en van een ten 
opzichte van die as 20, 30 axiaal verplaatsbare poelieschijf 22, 32. Tussen de 
poelieschijven 21, 22, 31, 32 is een drijfriem 10 ingeklemd, zodat met behulp van 
wrij'ving mechanisch vermogen tussen de beide assen 20 en 30 kan worden 
overgebracht. De overbrengingsverhouding van de transmissie 1 wordt daarbij 
bepaald door verhouding van een primaire loopstraal R P en een secundaire loopstraal 
Rs van de drijfriem 10, dat wil zeggen de effectieve radiale positie daarvan tussen de 
poelieschijven 21, 22, 31, 32 van de respectievelijke poelies 10 en 20. De loopstralen 
R P en R s en daarmee de overbrengingsverhouding R P /R S van de transmissie 1 kunnen 
worden gevarieerd door de verplaatsbare schijven 22, 32 in een onderling 
tegengestelde axiale richting over de respectievelijke poelie-as 20, 30 te doen 
bewegen. In de figuur is de transmissie 1 als voorbeeld met een grote 
overbrengingsverhouding afgebeeld, dat wil zeggen met een relatief grote primaire 
loopstraal R P en een relatief kleine secundaire loopstraal R s . 

In figuur 2 is een willekeurige poelieschijf 43 meer in detail afgebeeld aan de 
hand van een doorsnede gezien in tangentiele richting. Het loopvlak 40 ofwel 
contactvlak 40 van de poelieschijf 43 is voorzien van een kromming, waarbij een 
poeliehoek a, gedefinieerd tussen een raaklijn 41 in een punt R op het contactvlak 40 
en een radiale richting 42, gezien in die radiale richting toeneemt. 




In de figuur 3 is de bekende transmissie 1 in zijaanzicht afgebeeld met aan de 
linkerzijde van de figuur de primaire poelie 2 met de primaire as 20 en aan de 
rechterzijde de secundaire poelie 3 met de secundaire as 30. De lijnen L, M en H 
duiden de positie van de drijfriem 10 aan in een drietal overbrengingsverhoudingen 
5 van de transmissie. De streeplijn L geeft daarbij de kleinste overbrengingsverhouding 
weer, waarin de transmissie 1 tijdens normaal bedrijf relatief kortstondig maar zwaar 
wordt belast, bijvoorbeeld tijdens het vanuit stilstand accelereren van de last, c.q. het 
motorvoertuig. . De streep-stippellijn H geeft daarbij de grootste overbrengings- 
verhouding weer, waarin de transmissie 1 tijdens normaal bedrijf relatief langdurig, 
10 maar minder zwaar wordt belast, bijvoorbeeld nadat het motorvoertuig een gewenste 
snelheid heeft bereikt. De stippellijn M geeft daarbij als aanvullend voorbeeld de 
overbrengingsverhouding gelijk aan 1 weer, waarin de primaire loopstraal R P gelijk is 
aan de secundaire loopstraal Rs en de primaire as 20 en de secundaire as 30 een 
zelfde rotatiesnelheid hebben. 
15 In de figuur 4 is een grafiek afgebeeld waarin de poeliehoek a -gedefinieerd 

volgens de figuur 2- van de primaire poelie 2 en van de secundaire poelie 3 is uitgezet 
in relatie tot de respectievelijke loopstraal R P , Rs van de drijfriem 10. In dit voorbeeld 
zijn de poeliehoeken in relatie tot de loopstraal ct(R P ), ct(Rs) gegeven door de bekende 
eis dat de drijfriem 10 in alle mogelijke overbrengingsverhoudingen R P /R S in 
20 hoofdzaak loodrecht op de poelie-assen 20 en 30 georienteerd is. Voor de beide 
poelies 2, 3 varieert de poeliehoek a daarbij tussen ongeveer 7,5° en 10,8°. 

In de figuur 5 is een vergelijkbare grafiek afgebeeld, waarin de poeliehoeken in 
relatie tot de respectievelijke loopstraal a(R P ) ( a(R s ) echter conform een mogelijke 
uitwerking van de uitvinding zijn bepaald. Conform de uitvinding is de grootste waarde 
25 van de poeliehoek van de secundaire poelie (±8.8°) met voordeel kleiner dan die van 
de primaire poelie (±11°), terwijl de respectievelijke kleinste waarden daarvan (±7°) 
nagenoeg overeenkomen. Vergeleken met de grafiek uit figuur 4 is in de transmissie 
volgens de uitvinding het bereik van de poeliehoek a voor de secundaire poelie 3 
kleiner geworden. Desalniettemin kan ook de transmissie volgens de uitvinding in 
30 hoofdzaak aan de hierboven genoemde eis voldoen. 

De uitvinding heeft behalve op het in het voorgaande beschrevene eveneens 
betrekking op alle details in de figuren, aithans voor zover deze onmiddellijk en 
eenduidig voor een vakman herleidbaar zijn, en op al hetgeen is beschreven in het 
navolgende stel conclusies. 
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CONCLUSIES 



1. Conlinu variabele .ransmissie (1) voor motorvoertuigen vooraen van een 
pnma,re poeiie (a, en een secundaire poelie (3, waammheen ean driifriem (10^ 
— * -* >~ .assen twee kegelvormlge JoeliesZn 

(21 22. 31, 32) van de respecUevelijke poelie (2; 3), waarbij van tenmlnste een 

mr ) van zowei de prima,re -~ <2> ais * — p-ts et 

loopviak (40, waan.ee deze in contact staa, me, de drijlriem (10, gezien in een 

10 van een kromnt,ng. waardoor een poeliehoek (a) tussen een reaklijn (41, aan het 
oop^ak (40, en een radia, rich„„g ,42, varieeri .seen een kleinsj iTe to 
J? T radlaa ' binne " Ste P0Si,te <*> « ■«•"* (40, en een groove waarde 

a de k bUi,enS ' e ^ ° P he ' ,0 ° PVtek < 40 >' »- « *-merk 

da de knanvntng van he, loopviak (40, van de primal™ poeile (2) en de kromming van 
15 he. loopviak (40, van de secundaire poelie (3) van elkaar verschillen. 

2. Transmissie (1) volgens de conolusle 1. me, he, kenmerk da, de grootete waarde 
van de poeliehoek (a, van de secundaire poelie (3) kleiner is dan de groototo waarde 
van de poeliehoek (a) van de primaire poelie (2). 



25 
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a Transm,ssie (1, volgens de conolusie 1 o, 2, me, he, kenmerk da, een bereik 
.ussen de groove waarde en de k,eins<e waarde van de poeiiehoek (a, van de 
secondare poelie (3, klelner is dan een overeenkoms„g bereik van de poeliehoek (a, 
van de pnmaire poelie (2). w 

a Transmissie ,1, volgens de conclusie 1, 2 of 3, me, he, kenme* da, de kleinsto 

ii rr T noek (a> van de sea,nda,re poe,ie <3 > -* is - «° 

waarde van de poeliehoek (a, van de primaire poelie (2). 

4. Motorvoertoig me, een motor en een aan ,e drijven las, waartossen een 
*ansm,ss,e ,„ volgens een der voorgaande conctosles is opgenomen, wear", een 
door de motor ,e genereren vem^en door de drijfriem (1 0, van de primal, po e^ 

aan d! TT ^ W *™ *> — — P°* 3 

aan de last wordt afgegeven. V ' 
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